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Die Erfindung betrifft eine schnell losbare Sicherheits- 
kupplung zum Einsatz in einem Antriebsstrang zur Ubertra- 
gung von Drehmomenten zwischen zwei gleichachsigen 
Maschinenteilen - einem ersten Maschinenteil und einem 
zweiten Maschinenteil - mit folgenden Merkmalen: 

- mit mindestens einer dunnwandigen Hulse, die eine sich 
axial erstreckende Wand einer im wesentlichen ringformigen 
Kammer bildet; 

- die ringformige Kammer ist mit einem Druckmittel beauf- 
schlagbar, urn die Hulse in radtaler Richtung zu deformieren 
und mit einer Flache eines Elementes des ersten oder 
zweiten Maschinenteiles zu verklemmen; 

- mit einem Entlastungsmechanismus, der der ringformigen 
Karnmer zugeordnet ist. 

Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

- der Antriebsstrang ist in wenigstens zwei axiale Abschnitte 
untarteilt; 

- die beiden Abschnitte sind relativ zueinander axiaf ver- 
schiebbar, aber drehfest miteinander verbunden; 

- zwischen den beiden Abschnitten ist ein Kraftorgan 
vorgesehen, das eine Verschiebung erst bei Uberschreiten 
eines bestimmten Wertes einer auftretenden Axialkraft 
zuia&t; 

- einer der beiden Abschnitte ist derart gestaltet und 
angeordnet, daS er bei Axial verschiebung den Entlastungs- 
mechanismus zur Entlastung der ringformigen Kammer 
betatigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine schnell losbare Sicher- 
heitskupplung zur Obertragung von Drehmomenten 
zwischen zwei gleichachsigen Maschinenteilen, im ein- 5 
zelnen mit den Merkmalen des Oberbegriffes aus An- 
spruch 1. 

Eine derartige Kupplung mit Oberlastsicherungsein- 
richtung gegen Drehmomentuberlastung ist beispiels- 
weise bekannt aus der DE-OS 29 23 902. Diese weist 10 
mindestens eine diinnwandige Hiilse auf, die eine sich 
axial erstreckende Wand einer im wesentiichen ringfor- 
migen Kammer bildet, die mit Druckmittel beaufschlag- 
bar ist, urn diese Hiilse im wesentiichen elastisch in ra- 
dialer Richtung zu deformieren und mit einer Flache 15 
eines Elementes an dem die Kupplung befestigt werden 
soil zu verklemmen. An die ringformige Kammer 
schlieBt sich eine Kanalanordnung an, der eine Sicher- 
heits-bzw. Kupplungsentlastungsanordnung zugeord- 
net ist, die durch Relativbewegung zwischen diesen bei- 20 
den Fiachen oder eine bestimmte Torsionsdeformation 
derselben in einen Zustand gebracht werden kann, bei 
dem das in der ringf6rmigen Kammer befindliche 
Druckmittel zur Entlastung der ringformigen Kammer 
aus dieser durch die Kanalanordnung ausstrdmen kann. 25 

Zum Ubertragen eines bestimmten Drehmomentes 
ist eine bestimmte Flachenpressung erforderlich. Dazu 
wird Ol in die ringformige Kammer gepumpt, bis der 
notwendige Druck erreicht ist, der zum Verspannen von 
Welle und Nabe gegeneinander erforderlich ist. 30 

Die Kupplung wird somit auf das gewunschte Auslo- 
sedrehmoment eingestellt. Bei Oberschreiten dieses 
Drehmomentes im Falle einer Oberlastung rutscht die 
Kupplung durch. Das iibertragbare Drehmoment fallt 
ab, denn der wirksame Haftreibungskoeffizient geht in 35 
den Gleitreibungskoeffizienten iiber. Es findet in Urn- 
fangsrichtung eine Relativbewegung zwischen Welle 
und Nabe statt. Ein beispielswcise auf der Welle befe- 
stigter Abscherring schert ein mit der Kanalanordnung 
bzw. der ringformigen Kammer der Kupplung in Ver- 40 
bindung stehendes Abscherventil ab. 

Nach dem Abscheren des Abscherventiles bzw. der 
Abscherventile kann das unter hohem Druck stehende 
Ol frei expandieren und das iibertragbare Drehmoment 
fallt innerhalb weniger Miliisekunden auf Null ab. 45 

Diese Oberlastsicherungseinrichtung wird jedoch nur 
bei auftretenden Drehmomentspitzen und entsprechen- 
den, eine Relativbewegung bedingenden Torsionsdefor- 
rnationen wirksam. in Antriebsstrangen, beispielsweise 
fur den Einsatz in Walzwerken, bei denen das vom Mo- 50 
tor erzeugte Drehmoment iiber Wellenstrange ubertra- 
gen wird — beispielsweise wird im Walzwerk die Ar- 
beitswalze iiber eine Gelenkwelle angetrieben — , kann 
infolge von Storungen auf der anzutreibenden Maschi- 
nenseite, bei denen eine Drehmomentubertragung vom 55 
An- zum Abtrieb nicht mehr gegeben ist, bei weiterem 
Betrieb der Antriebsquelle eine Verformung im An- 
triebsstrang infolge Torsion auftreten und bis zum Tor- 
sionsbruch fuhren. Der Torsionsbruch weist im Extrem- 
fall einen Bruchverlauf von 45° zur Torsionsachse auf- 60 
grund der wahxend der Verdrehung auftretenden Zug- 
spannungen auf. Am Beispiel des Walzwerkes ist eine 
Drehmomentubertragung zwischen Antriebsquelle und 
Arbeitswalze beim Festfahren der Arbeitswalze nicht 
mehr gegeben. Nach dem Bruch, d. h. in diesem Beispiel 65 
nach der Trennung der Arbeitswalze von der Antriebs- 
quelle und bei gleichzeitigem weiteren Betrieb der An- 
triebsquelle, wird die Bruchflache auf der mit der An- 
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triebsquelle noch verbundenen Seite des Antriebs- 
stranges gegen die jetzt feststehende, auf der Seite der 
Arbeitswalze liegende Bruchflache verdreht. Infolge der 
Oberlagerung der Bruchflachen und aufgrund der Trag- 
heits- und Drehzahlunterschiede zwischen den durch 
Bruch entstandenen Teilen des Antriebsstranges — dem 
mit der Antriebsquelle verbundenen und dem mit der 
Arbeitswalze verbundenen — erfahrt der "mit der An- 
triebsquelle verbundene Teil eine axiale Verschiebung 
in seine Richtung. Im allgemeinen fuhren die fortlaufen- 
de Antriebsbewegung durch den Motor und der schrag 
ausgebildete Bruch zum Auftreten hoher Axialkrafte, 
die eine Lageverschiebung der einzelnen Elemente des 
Antriebsstranges, im Extremfall ein Ausheben der Bau- 
teile aus ihrer Lagerverankerung bedingen. 

Bisher bekannte Sicherungseinrichtungen gegen Axi- 
alkraft in Kombination mit der Drehmomentuberlastsi- 
cherung sind sehr montage- und bauteilintensiv. Bei Lo- 
sungen, bei denen das Abscherventil der Oberlastsiche- 
rungseinrichtung gegen Drehmomentuberlastung in die 
Sicherung gegeniiber Axialkraftuberlastung mit einbe- 
zogen wird, gestaltet sich der meB- und steuerungstech- 
nische Aufwand sehr hoch, da hier eine MeBung der 
GrdBen der Axialkrafte erforderlich ist, um bei Ober- 
schreiten eines bestimmten Kraftwertes eine Einrich- 
tung anzusteuern, die ein Abscheren des Abscherventi- 
les bewirkt. 

Eine weitere bekannte Moglichkeit der Axialkraftbe- 
grenzung besteht darin, daB die Kupplung auf eine ent- 
sprechende zulassige zu ubertragende Axialkraft einge- 
stellt wird, d. h. daB der Innendruck der ringformigen 
Kammer dementsprechend festgelegt wird. Bei Ober- 
schreiten der zulassigen Axialkraft, beispielsweise infol- 
ge eines Bruches, wird der ReibschluB aufgehoben und 
es kommt zur Relativbewegung in axialer Richtung zwi- 
schen Kupplung und den damit verbundenen Elemen- 
ten. Der Nachteil dieser Ausfuhrungsform besteht darin, 
daB die Kupplung auf eine bestimmte Axialkraft einge- 
stellt und dementsprechend auszulegen ist. Eine gleich- 
zeitige Drehmomentbegrenzung mit der gleichen 
Kupplung ist nur in den seltensten Fallen realisierbar, 
denn die zur Obertragung des gewiinschten Drehmo- 
mentes und der noch zulassigen Axialkraft erforderli- 
chen Flachenpressungen zwischen Kupplung, Welle und 
Nabe konnen cntsprechend den Einsatzbedingungen 
voneinander abweichen. Aufgrund der Gleichheit der 
Krafte, die zur Aufhebung des Reibschlusses in Um- 
fangsrichtung und in axialer Richtung erforderlich sind, 
und dem Wunsch bereits bei im Verhaltnis zur Um- 
fangskraft relativ geringen Axialkraften den Entla- 
stungsmechanismus der Kupplung zu betatigen, konnen 
mit derartig ausgelegten Kupplungen nur geringe Dreh- 
momente ubertragen werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, ei- 
ne Kupplung der eingangs genannten Art zur Realisie- 
rung einer Absicherung gegen Axialkraftuberlastung 
derart weiterzuentwickeln, daB die genannten Nachteile 
beseitigt werden. Die Kupplung soil zur Obertragung 
hoher Drehmomente geeignet sein und der Entiastungs- 
mechanismus bereits auf geringe Axialkrafte reagieren. 
Weitere Ziele sind eine. wirksame Absicheruiig gegen- 
iiber Axialkraftuberlastung mit konstruktiv einfachen 
Mitteln und wenig Bauteilen, sowie eine platzsparende 
und kostengiinstige Ausfuhrung. Die Absicherung soli 
mit einfachen mechanischen Mitteln realisiert werden, 
um meBtechnischen Aufwand zu vermeiden bzw. dra- 
stisch zu verringern. 

Die Absicherung gegen Axialkraftuberlastung ist so 
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auszufiihren, daB diese ohne weiteres mit Sicherungs- 
mechanismen gegen Drehmomentuberlastung mit ge- 
ringem konstruktiven und fertigungstechnischen Auf- 
wand derart kombinierbar ist, daB eine Absicherung 
gegen Drehmoment- und Axialkraftuberlastung unab- 5 
hangig voneinander erfoigen kann. Die konstruktive 
Umsetzung soil sich dabei-durch eine hone Verfugbar- 
keit bzw. eine lange Lebensdauer der einzelnen Elemen- 
te auszeichnen. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 10 
male des Anspruchs 1 gelosL Durch die axiale Untertei- 
lung des Antriebsstranges in zwei Abschnitte, die dreh- 
fesi miteinander verbunden, aber axial gegeneinander 
verschiebbar sind, ist ein Kupplungsentlastungsmecha- 
nismus, der als Axialkraftbegrenzung wirksam wird, 15 
realisierbar. 

Vorzugsweise wird ein Abschnitt, und zwar der mit 
der Antriebsqueile in unmittelbarer Verbindung stehen- 
de, so angeordnet und ausgefuhrt, daB er keine axiale 
Verschiebung erfahrt. Der andere Abschnitt ist relativ 20 
zum ersten verschiebbar, vorzugsweise jedoch nur in 
eine Richtung, moglich abcr auch in beide Richtungen 
(bei evt. Zugbeanspruchungen). Die Variante, daB beide 
Abschnitte gegeneinander verschiebbar sind, kann un- 
ter einem anderen Aspekt von Bedeutung sein. 25 

Zur Realisierung einer drehfesten Verbindung, die 
auch eine axiale Verschiebung zulaBt, stehen mehrere 
Moglichkeiten zur Verfiigung. Die vorteilhaftesten sind 
in den Unteranspruchen wiedergegeben. Zu ihnen ge- 
horen u. a.: die walzgelagerten Kurvenrollen — insbe- 30 
sondere die Tripodeverbindung -/Linearfuhrungen un- 
terschiedlicher Ausfuhrungen, Stahlkugelfiihrungen und 
Profilverbindungen mit Gleitsitz, wobei die Verbin- 
dungsarten, bei denen als Reibungsart bei der axialen 
Verschiebung Roilreibung vorliegt, bevorzugt werden. 35 
Vorzugsweise sind bei den genannten Verbindungsar- 
tendic Drehrnomentubertragungselemete bzw. Mitneh- 
merorgane auf einen relativ groBen AuBendurchmesser, 
bezogen auf die gesamte Baueinheit, angeordnet. Dies 
hat den Vorteil, daB die zur Obertragung des Drehmo- 40 
mentes an den Mitnehmerorganen angreifenden Um- 
fangskrafte und damit auch der VerschleiB gering gehal- 
ten werden konnen, was sich in einer hoheren Verftig- 
barkeit widerspiegelt 

Desweiteren ist eine drehfeste Verbindung mit 45 
axialem Ausgleich auch durch den Einsatz einer dreh- 
starren Kupplung mit axialem Ausgleich realisierbar. 
Aufgrund des Vorhandenseins elastischer Elemente, de- 
ren Verforrnung sich proportional zur wirkenden Kraft 
verhalt, dienen diese drehstarrcn Kupplungcn gleichzei- 50 
tig mit als Kraftorgan. Bei Verwendung einer derartigen 
Kupplung sind vorzugsweise noch zusatzliche Elemente 
zur Zentrierung der Bauteile wahrend der axialen Ver- 
schiebung vorgesehen. 

Die Ausnutzung des Zusammenhanges zwischen 55 
axialer Verschiebung und AxiaikraftgroBe zum Auslo- 
sen eines Entlastungsmechanismus, das zu einer Entla- 
stung des Druckmittels in der ringformigen Kammer 
fiihrt, ermoglicht eine konstruktiv einfache Ausftihrung 
einer schnell losbaren Sicherheitskupplung. Dabei kann 60 
die Baueinheit derart konzipiert sein, daB vor dem Aus- 
losen des Entlastungsmechanismus eine gewisse axiale 
Verschiebung unter dem EinfluB einer Axialkraft zulas- 
sig ist, ohne Wirksamwerden des Entlastungsmechanis- 
mus, oder, die Baueinheit ist derart ausgelegt und gestal- 65 
tet, daB in jedem Fall einer axialen Verschiebung der 
Entlastungsmechanismus betatigt wird. 

Das enindungsgemaBe Grundprinzip dieser Art einer 
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Axialkraftbegrenzung kann problemlos mit einer Dreh- 
momentbegrenzungseinrichtung, wie bereits aus dem 
Stand der Technik bekannt, kombiniert werden. Das 
Auslegungskriterium der Kupplung und des dazugeho- 
rigen Entlastungsmechanismus beschrankt sich in die- 
sem Fall nur auf ein zulassig zu iibertragendes Drehmo- 
ment. Zur Axialkraftbegrenzung, d. h. zum Auslosen-ei- 
nes Entlastungsmechanismus ist nur ein geringfiigig in 
einem Kraftorgan gespeicherter Weg notwendig. 

Als Kraftorgan sind beispielsweise Federpakete oder 
elastische Elemente denkbar, die derart ausgelegt sind, 
daB eine elasusche Verforrnung erst bei Auftreten einer 
Axialkraft eintritt, die die zulassige Axialkraft im Wert 
iibersteigt Weitere Moglichkeiten bestehen im Einsatz 
von drehstarren Kupplungen mit Axialausgleich, bei- 
spielsweise von Membrankupplungen, bei denen die 
auftretende elastische Verforrnung sich proportional 
zur GroBe der wirkenden Axialkrafte verhalt. 

Vorzugsweise wird eine Axialkraftbegrenzung mit 
den Moglichkeiten einer Drehmomentbegrenzung in 
Kombination angewandt, denn dies erfordert keinen 
wesentlich groBeren Fertigungs- und Montageaufwand. 
Zur Verringerung der Anzahl der Dichtstellen ist es 
vorteilhaft, die Entlastungsmechanismen zur Entlastung 
bei Drehmoment- und Axialkraftuberlastung, der glei- 
chen Kanalanordnung, die als Verbindungsglied zwi- 
schen ringformiger Kammer und Entlastungsmechanis- 
mus fungiert, zuzuordnen. 

Der Aufbau des Antriebsstranges, die Anordnung der 
Kupplung und der Entlastungsmechanismen konnen fur 
einen konkreten Einsatzfal! und entsprechend den gege- 
benen baulichen Voraussetzungen voneinander abwei- 
chen. Konstruktive Abanderungen, die jedoch am 
Grundprinzip der Wirkungsweise dieser Sicherheits- 
kupplung nichts andern, sind moglich und auf den jewei- 
Iigen Einsatzfall abzustimmen. 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe soil nach- 
folgend anhand der Figuren erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Kupplung mit Entlastungsmechanismen 
zur Absicherung gegen Axialkraft- und Drehmomen- 
tenuberlastung und axialem Langenausgleich mittels ei- 
ner Tripodeverbindung anhand eines Ausschnittes aus 
einem Antriebsstrang; 

Fig. 2.1 bis 2.3 Moglichkeiten zur Realisierung eines 
axialen Langenausgleiches im Schnitt A-A gernaB Fig. 1 
dargestellt; 

Fig. 3 ein AusfQhrungsbeispiei mit drehstarrer Kupp- 
lung und Linearfuhrung. 

Die Fig. 1 zeigt eine schnell losbaren Kupplung 1 zur 
Obertragung von Drehmomenten zwischen zwei gleich- 
achsigen Naschinenteilen — einem ersten Maschinen- 
teil 2 und einem zweiten Maschinenteil 3 mit Sicher- 
heitseinrichtungen gegen Drehmomentuberlastung und 
Axialkraftuberlastung. Die Kupplung 1 umfaBt einen 
inneren Teil 4 in Form einer Hulse und einen auBeren 
Teil 5, der den inneren Teil umgibt. Die Teile 4 und 5 
sind an ihren Enden druckdicht miteinander verbunden, 
beispielsweise durch VerschweiBen. Der Raum zwi- 
schen den Verbindungsstellen zwischen den beiden Tei- 
len 4 imH S hal im wesentlirhea die Form einer Ring- 
kammer 6, die uber einen hier nicht dargestellten EinlaB 
an eine hier nicht dargestellte Druckmittelquelle ange- 
schlossen werden kann. 

Das erste Maschinenteil 2 ist hier eine Welle 8, die 
sich auf einer Achse 9 uber Lager, hier als Walzlager 10 
dargestellt, abstutzt. Denkbar ist auch der Einsatz eines 
oder mehrerer Gleitlager. Die Welle 8 ist mit einem 
AnschluBteil 11 verbunden, das beispielsweise, hier je- 
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doch nicht dargestellt, als Gelenkwelle ausgebildet ist, 
und mit der Antriebsquelle wenigstens mittelbar ver- 
bunden ist. 

Das zweite Maschinenteii 3 umfaBt eine Nabe 7, einen 
axialen Langenausgleich, ein Kraftorgan 13 und ein An- 
schluBelement 14, das mit weiteren, hier nicht darge- 
stellten Teilen verbunden ist Der axiale Langenaus- 
gleich erfolgt vorzugsweise uber walzgelagerte Kur- 
venrollen, hier eine Tripodeverbindung 12.1. Die Nabe 7 
bildet dabei den inneren Schiebeteil der Tripodeverbin- 
dung 12.1 und das AnschluBelement 14 den auBeren 
Schiebeteil. In den inneren Schiebeteil der Tripodever- 
bindung sind drei Bolzen 15 eingeschrumpft, wobei de- 
ren freie Enden die Laufbahnen fur vollrollige Walzla- 
ger der Mitnehmerrollen 16 bilden. Im auBeren Schiebe- 
teil der Tripodeverbindung sind fur die Fuhrung der 
Mitnehmerrollen 16 drei Nuten 17 mit geharteten Flan- 
ken eingearbeitet. 

Die Drehmomentubertragung erfolgt hier vom ersten 
Maschinenteii 2 zum zweiten Maschinenteii 3. Mitt els 
der ; . nplung 1 wird im eingeruckten Zustand eine reib- 
schhx :^e Verbindung zwischen der, der Achse 9 zuge- 
wanciten Flache 18 der Hulse 4 und der, der Achse 9 
abgewandten ringformigen Flache 19 der Nabe 7 des 
zweiten Maschinenteils 3, sowie zwischen der, der Ach- 
se 9 zugewandten Flache 20 und der AuBenflache 21 des 
ersten Maschinenteiles 2 gebildet Dazu wird in die 
Ringkammer 6 Druckmittel gepumpt, bis der zur zum 
Aufbau einer bestimmten Flachenpressung zur Ober- 
tragung eines bestimmten Drehmomentes erforderliche 
Druck erreicht ist Durch Ausdehnung der Hulse 4 wer- 
den das erste Maschinenteii 2 und hier eine Nabe 7 
reibschlussig verspannt Ober die Tripodeverbindung 
erfolgt eine Weiterleitung des Drehmomentes auf wei- 
tere Abtriebsteile. Die Drehmomentubertragung er- 
folgt dabei vom inneren Schiebeteil uber die Bolzen 15 
und Mitnehmerrollen 16 auf den auBeren Schiebeteil. 

Die Kupplung 1 wird auf das gewunschte Auslose- 
drehmoment eingestellt Bei Oberschreiten dieses Dreh- 
momentes im Falle einer Oberiastung rutscht die Kupp- 
lung durch. Das ubertragbare Drehmoment fallt ab, 
denn der wirksame Haftreibungskoeffizient geht in den 
Gleitreibungskoeffizienten uber. Es findet eine Relativ- 
bewegung zwischen der Welle 8 und der Nabe 7 bzw. 
der Kupplung 1 statt. 

An die ringformige Kammer schlieBt sich eine Kanal- 
anordnung 22 an, der eine Sicherheits- bzw. Kupplungs- 
entlastungseinrichtung 23 zugeordnet ist, die durch Re- 
lativbewegung zwischen der Flache 20 und der Flache 
21 in einen Zustand gebracht werden kann, bei dem das 
in der ringformigen Kammer 6 befindliche Druckmittel 
zur Entlastung der ringformigen Kammer 6 aus dieser 
durch die Kanalanordnung 22 ausstromt Die Kanalan- 
ordnung 22 ist in der Regel derart aufgebaut, daB sich 
von der ringformigen Kammer 6 in radialer Richtung 
eine Reihe von einzelnen Kanalen in bestimmten Ab- 
standen zueinander bis zum AuBendurchmesser der 
Kupplung 1 erstrecken. Beispielsweise kann die Kupp- 
lungsentlastungseinrichtung 23 einen Abscherring um- 
fassen. Dieser ist hier auf die Welle 8 des ersten Maschi- 
nenteils aufgesetzt und auf der, der Kupplung 1 abge- 
wandten Seite geschlossen. Am AuBendurchmesser 24 
weist der Abscherring, hier im einzelnen nicht darge- 
stellt, beispielsweise randoffene Schlitze auf, die in die, 
hier im einzelnen nicht dargestellten VerschluBeinrich- 
tungen der Kanalanordnungen 22 eingreifen. Bei einer 
auftretenden Relativbewegung zwischen Welle 8 und 
Nabe 7 bzw. Kupplung 1 werden diese abgeschert und 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



das Druckmittel kann uber die Kanalanordnungen ent- 
lastet werden. Wird die Antriebsdrehzahl der Welle 8 
nicht sofort auf Null herabgesetzt, dreht sich die Welle 8 
weiter. Ihre Mantelflache 21 bildet mit der Flache 20 
einen Gleitsitz. Die Beanspruchungen des Bereiches der 
Mantelflache 21 der Welle 8, der relativ zur Flache 20 
der Nabe 7 bewegt wird, die aufgrund der Tragheit der 
mit ihr in Verbindung stehenden Teile des* Abtriebes in 
ihrer Lage nahezu unveranderlich bleibt, sind sehr hoch, 
aufgrund der auftretenden Gleitreibung. Deshalb ist 
diese Mantelflache 21 vorzugsweise gehartet ausge- 
fuhrt 

Weitere Ausfuhrungsmoglichkeiten einer derartigen 
Kupplungsentlastungseinrichtung, die bei Drehmo- 
mentuberlastung wirksam wird, sind bereits aus der DE- 
OS 29 23 902 bekannt. 

Aus Grunden der Obersichtlichkeit sind in der Aus- 
fiihrung die Einrichtung zur Absicherung gegen Dreh- 
momentuberlastung als Kupplungsentlastungseinrich- 
tung und die Einrichtung zur Absicherung gegen Axial- 
kraftuberlastung als Entlastungsmechanismus bezeich- 
net. 

Die zulassige Axialkraft wird mittels eines Entla- 
stungsmechanismus begrenzt Dazu ist der Antriebs- 
strang, vorzugsweise in der Nahe der Kupplung 1, in 
wenigstens zwei axiale Abschnitte I und II unterteilt. 
Wobei der eine erste Abschnitt I hier von der Welle 8 
des ersten Maschinenteiles 2, das mit einer hier nicht 
dargestellten Antriebsquelle in Verbindung steht, und 
der Nabe 7, die zum zweiten Maschinenteii 3 gehort, 
und die sich beide auf der Achse 9 abstutzen, gebildet 
wird. Ein zweiter Abschnitt II wird vom AnschluBele- 
ment 14 des zweiten Maschinenteiles 3 gebildet. In der 
dargestellten Ausfuhrung ist im Fall eines Torsionsbru- 
ches mit zur Torsionsachse geneigter Bruchflache das 
zweite Maschinenteii 3 von der axialen Verschiebung 
betroffen. Der Antrieb, also auch das erste Maschinen- 
teii 2 bleiben davon unberuhrt Der erste Abschnitt I, 
umfassend die Welle 8 und die Nabe 7, ist in axialer 
Richtung nicht verschiebbar. Der zweite Abschnitt II, 
umfassend das AnschluBelement 14, ist relativ gegen 
den ersten Abschnitt I verschiebbar. 

Die Verschiebung des zweiten Abschnittes II gegen 
den ersten Abschnitt I wird zum Auslosen eines Entla- 
stungsmechanismus 25, der eine Entlastung des ringfor- 
migen Innenraumes 6 zuIaBt, ausgenutzt Dieser Entla- 
stungsmechanismus 25 ist im dargestellten Fall ein Ab- 
scherring. Aufgrund der Bewegung des zweiten Ab- 
schnittes II gegen den ersten Abschnitt I, wird der Ab- 
scherring in axialer Richtung gegenuber der Kupplung 1 
wirksam. Er greift an einer Einrichtung an, beispielswei- 
se einem Ventil, das eine weitere Kanalanordnung 26 
verschlieBt, die mit der ringformigen Kammer 6 in di- 
rekter Verbindung steht. Der Abscherring 25 ist im 
Randbereich an seinem AuBenumfang 27 derart gestal- 
tet, daB ein Abscheren, beispielsweise der Ventile der 
Kanalanordnung 26, in axialer Richtung erfolgen kann. 

Weiterhin ist ein Kraftorgan 13 vorgesehen, mit der 
die GrdBe der Axialkraft, die eine Kupplungsentlastung 
erfordert, eingestellbar ist. Dazu konnen, wie in der Aus- 
fuhrung dargestellt Federpakete verwendet werden. 
Ober die Vorspannung der Federn sind die zur Auslo- 
sung erforderliche Kraft und die mogliche Verzogerung 
zwischen Auftreten der Axialkraft und Auslosen des 
Kupplungsentlastungsmechanismus einstellbar. Vor- 
zugsweise werden die Federpakete uber einen bestimm- 
ten Durchmesser des AnschluBteils 14 angeordnet. Die 
Anzahl wird entsprechend den Erfordernissen festge- 
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legt In dieser Figur sind die Federn als Druckfedem 
ausgebildet, da die auftretende Belastung eine Druckbe- 
lastung ist. Fur den Fail einer moglichen Zugbelastung 
werden weitere, hier nicht dargesielite Federpakete, in 
entsprechender Art und Weise zwischen dem ersxen und 
dem zweiten Abschniti angeordnet, wobei die Federn 
als Zugfedcrn ausgebildet sind Der Abscherring ist 
dann im Bereich seines AuBenumfanges derart gestaltet, 
daB er beispielsweise das bzw. die Abscherventile osen- 
artig umschlingt. 10 

Nimmt in Fig. 1 die auftretende Axialkraft eine Gro- 
Be an, die die Vorspannkraft der Feder ubersteigt, wird 
die Feder weiter auf Druck beansprucht, der zweite 
Abschnitt II verschiebt sich in axialer Richtung in Rich- 
tung des Antriebes. Uber die Tripodeverbindung 12.1 15 
kann der axiale Langenunterschied ausgegiichen wer- 
den. Entsprechend der auftretenden Kraft verschieben 
sich die Fuhrungsnuten 17 bzw. Bahnen fur die Mitneh- 
merrollen 16 relativ zu diesen. Da die Mitnehmerrollen 
16 walzgelagert sind, sind die Reibungsverluste auf- 20 
grund der Rollreibung geringer, als bei ciner moglichen 
Verbindung mit Gleitreibung. 

DasTeil 14 umfaBt im dargestellten Beispiel den Ab- 
scherring. Das Abscheren erfoigt hier aufgrund der 
i axialen Verschiebung des Teils 14 des zweiten Abschnit- 25 

tes II gegenuber der Anordnung der Kupplung 1. 

Diese Ausfuhrung ist so gestaltet, daB die Richtung 
der Drerirnomentubertragung freigestellt werden kann, 
was sich als sehr vorteilhaft fur eine standardisierte Aus- 
fuhrung erweist. Deshalb ist auch der andere, hier je- 30 
doch nicht dargesielite Fall denkbar. An- und Abtriebs- 
seite werden vertauschL Das erste Maschinenteil liegt 
nun auf der Abtriebsseite und das zweite Maschinenteil 
3 auf der Antriebsseite. Der erste Abschnitt I wird dann 
vom Teil 14 gebildet, wahrend der zweite Abschnitt II 35 
die Nabe 7 und die Welle 8 mit Kupplung 1 im eingeieg- 
ten Zustand umfaBt. Die Kupplungsentlastungseinrich- 
tung 23 wird weiterhin bei Relativbewegungen zwi- 
schen der Mantelflache 21 und der Flache 20 wirksam. 

Bei einer auftretenden Axialkraft wird hier der zweite 40 
Abschnitt II gegen den ersten I verschoben. Der erste 
Abschnitt I, der derart gestaltet ist, daB er einen Entla- 
stungsmechanismus 25 in Form einer Abschereinrich- 
tung aufweist, bleibt in seiner axialen Lage unverander- 
lich. Die Abscherung erfoigt hier durch die Bewegung 45 
der Kupplung 1 in Gesamtheit mit dem zweiten Ab- 
schnitt II in axialer Richtung entgegen der Abscherein- 
richtung25. 

In den Fig. 2 sind Moglichkeiten zur Realisierung ei- 
ner drehstarren Verbindung mit axialer Ausgleichsmog- 50 
lichkeit im Schnitt A-A aus der Ausfuhrung gemaB 
Fig. 1 gesehen dargestellt. Die Fig. 2.1 entspricht dabei 
dem Schnitt A-A aus Fig. 1. 

Die Fig. 22. zeigt eine weitere Ausfuhrungsmoglich- 
keit zur Realisierung des axialen Langenausgleichs in 55 
der gleichen Ansicht wie Fig. 2.1. Hier dienen Stahlku- 
geln 28, die in axialer Richtung durch hier nicht darge- 
stellte Federn positioniert sind, zur Realisierung einer 
drehstarren Verbindung mit axialem Ausgleich 12.2. Die 
Stahlkugeln 2JB sind in der Fig- 2_2-a in den Nuten 29 r die &o 
in die Bolzen 15 eingearbeitet sind, und in den Nuten 31 
in den Mitnehmerbolzen 30, die mit dem AnschluBteil 14 
eine Einheit bilden.gefiihrt. 

In der Fig. 2.2.b sind die Stahlkugeln 28 in Nuten 29, 
die in die Nabe 7 eingearbeitet sind, und in den Nuten 31 65 
der Mitnehmerbolzen 30, die mit dem AnschluBteil 14 
einebauliche Einheit bilden, gefuhrt. 

Analog zu den Fig. 2.1 und 22 verdeutlicht die Fig. 23 
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schematisch eine weitere Moglichkeit zur Realisierung 
einer drehfesten, jedoch eine axiale Verschiebung er- 
moglichende Verbindung 12~3. Dazu kann zur Verbin- 
dung zwischen erstem und zweiten Abschnitt I und II 
5 eine Gleitfeder oder eine Profilverbindung mit einem 
Sitz, der einen Axialausgleich ermoglicht, vorgesehen 
werden, beispielsweise in Form einer Keilwellenausfiih- 
rung. 

Die Gestakung der Profilverbindung erfoigt dabei 
entsprechend den Erfordernissen des Einsatzfalles. Die 
Profilverbindung ist jedoch derart ausgefuhrt, daB ein 
bestimmtes Spiel zwischen den einander komplemen- 
taren ineinandergreifenden Profilen 32 und 33 eingehal- 
ten wird, das eine Verschiebung des einen Abschnittes 
relativ zum anderen Abschnitt ermoglicht. Je nach Fest- 
legung der Passung kann es sich dabei urn einen Schie- 
besitz oder einen Gleitsitz handeln. 

Zur Verringerung des VerschleiBes werden die Profi- 
le 32 bzw. 33 vorzugsweise mit einer Beschichtung ver- 
sehen, die der Herabsetzung des Reibungskoeffizienten 
dient. 

In der Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel zur 
Realisierung einer Axialkraftbegrenzung mittels einer 
drehstarren Kupplung mit axialem Ausgleich 12.4 dar- 
gestellt. Diese ist hier als Membrankupplung ausgebil- 
det. 

Die Kupplung 1 dient hier ebenfalls zur reibschlussi- 
gen Verbindung eines ersten 2 mit einem zweiten Ma- 
schinenteil 3. Das erste Maschinenteil 2 ist mit einer hier 
nicht dargestellten Antriebsquelle, beispielsweise einem 
Elektromotor, verbunden. Es umfaBt eine Membran- 
kupplung 12.4 und eine Nabe 7, die mittels der Kupp- 
lung 1 mit einer Hohlwelle 8 des zweiten Maschinentei- 
les, die sich auf einer Achse 9 abstutzt und mittels einer 
Linearfuhrung 34 in axialer Richtung verschiebbar ist, 
verbunden ist. 

Drehstarre Kupplungen mit Axialausgleich wandeln 
ab einer bestimmten GroBe der auftretenden Axialkraft 
und der damit verbundenen axialen Verschiebung, diese 
in Verformungsarbeit um, wobei zwischen beiden Gro- 
Ben eine bestimmte Proportionality besteht. Die Defor- 
mation der Membran ermoglicht den axialen Ausgleich. 
Gleichzeitig dient hier die Membrankupplung als Kraft- 
organ 13, denn erst ab einer bestimmten, kupplungsspe- 
zifischen AxialkraftgroBe kommt es zur Verformung, 
wobei fur das Auslosen des Entlastungsmechanismus 
der Kupplung 1 im Regelfall der elastische Verfor- 
rnungsbereich der drehstarren Kupplung, auch im Hin- 
blick auf die Wiederverwendung nach dem Auslosefall, 
genutzt wird. 

Der Antriebsstrang ist auch hier in Bezug auf die 
Axialkraftbegrenzung in zwei Abschnitte unterteilt. Der 
erste Abschnitt I umfaBt dabei den Antrieb, der hier im 
einzelnen nicht dargestellt ist. Der zweite Abschnitt II 
umfaBt die Hohlwelle 8 und die mittels der Kupplung 1 
mit ihr verbundene Nabe 7. Zwischen beiden Abschnit- 
ten ist die Membrankupplung 12.4 angeordnet. Diese 
dient der Drehrnomentubertragung, zum axialen Aus- 
gleich und als Kraftorgan. 

Die Drehrnomentubertragung erfoigt vom ersten 
Maschinenteil 2 zum zweiten MaschinenteiT 3. Die 
Membrankupplung ubertragt dabei vom ersten Maschi- 
nenteil 2 das Drehmoment auf die Nabe 7. Bei einer 
auftretenden Axialkraft, wird hier der zweite Abschnitt 
II gegen den ersten I verschoben. Der erste Abschnitt I, 
der derart gestaltet ist, daB er einen Entlastungsmecha- 
nismus 25 in Form einer Abschereinrichtung aufweist, 
hier in Form eines Abscherringes, bleibt in seiner 
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axialen Lage unveranderlich. Die Abscherung erfolgt 
hier durch die Bewegung der Kupplung 1 in Gesamtheit 
mit dem zweiten Abschnitt II in axialer Richtung entge- 
gen der Abschereinrichtung 25, wenn die auftretende 
Axialkraft eine GroBe aufweist, die zu einer Deforma- 5 
tion der Membran der Kupplung 12.4 fuhrt und demzu- 
foige eine axiale Verschiebung ermoglicht. Zur Zentrie- 
rung der Hohlwelle 8 auf der Achse 9 wahrend des 
Auslosens ist eine Linearfuhrung 34 vorgesehen. 

Die Auswahl der Moglichkeiten zum Ausldsen des 10 
Entlastungsmechanismus erfolgt entsprechend den Er- 
fordernissen fur den EinsatzfalL Die hier aufgezeigten 
Moglichkeiten konnen auch in verschiedener Weise mit- 
einander kombiniert werden. 

Der Einsatz der erfindungsgemaBen schneli losbaren 15 
Kupplung kann vorzugsweise unmittelbar hinter einer 
Antriebsquelle erfolgen oder im Mittelteil eines Wellen- 
stranges, der zur Drehmomentubertragung zwischen 
den einzelnen Elementen eines Antriebsstranges vorge- 
sehen ist. Dabei kann die Kupplung allein als Kupplung 20 
mit Absicherung gegeniiber Axialkraftiiberlastung fun- 
gieren, oder in Kombination mit einer Einrichtung zur 
Absicherung gegenuber Drehmomentuberlastung als 
Sicherheitskupplung gegen Drehmoment- und Axial- 
kraftuberlastung eingesetzt werden. 25 

Patentanspriiche 

1. Schneli losbare Sicherheitskupplung zum Einsatz 
in einem Antriebsstrang zur Ubertragung von 30 
Drehmomenten zwischen zwei gleichachsigen Ma- 
schinenteilen — einem ersten Maschinenteil (2) und 
einem zweiten Maschinenteil (3) — mit folgenden 
Merkmalen: 

1.1 mit mindestens einer dunnwandigen Hiilse 35 
(4), die eine sich axial erstreckende Wand einer 
im wesentlichen ringformigen Kammer (6) bil- 
det; 

1.2 die ringformige Kammer ist mit einem 
Druckmittei beaufschlagbar, urn die Hiilse (4) 40 
in radialer Richtung zu deformieren und mit 
einer Flache eines Elementes des ersten oder 
zweiten Maschinenteiles zu verklemmen; 

1.3 mit einem Entlastungsmechanismus der der 
ringformigen Kammer (6) zugeordnet ist; ge- 45 
kennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

1.4 der Antriebsstrang ist in wenigstens zwei 
axiale Abschnitte (I, II) unterteilt; 

1.5 die beiden Abschnitte (I, II) sind relativ zu- 
einander axial verschiebbar, aber drehfest mit- 50 
einander verbunden; 

1.6 zwischen den beiden Abschnitten (I, II) ist 
ein Kraftorgan (13, 12.4) vorgesehen, das eine 
Verschiebung erst bei Oberschreiten eines be- 
stimmten Wertes einer auftretenden Axial- 55 
kraft zulaBt; 

1.7 einer der beiden Abschnitte ist derart ge- 
staltet und angeordnet, daB dieser bei Axial- 
verschiebung den Entlastungsmechanismus 
(25) zur Entlastung der ringformigen Kammer 60 
(6)betatigt 

2. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch das folgende Merk- 
mal: 

— mit einem zweiten Entlastungsmechanis- 65 
mus (23), der ebenfalls der ringformigen Kam- 
mer (6) zugeordnet ist und der durch eine Re- 
lativbewegung zwischen der Hiilse (4) und der 



868 CI 

10 

Flache eines Elementes des ersten und/oder 
zweiten Maschinenteiles in Umfangsrichtung 
in einen Zustand gebracht werden kann, bei 
dem die ringformige Kammer ,(6) entlastet 
wird. 

3. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach An- 
spruch 2, gekennzeichnet durch das folgende Merk- 
mal: 

— der ringformigen Kammer (6) schlieBt sich 
jeweils eine Kanalanordnung (22, 26) an, die 
dem jeweiligen Entlastungsmechanismus (23, 
25) zugeordnet ist. 

4. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der ringfor- 
migen Kammer (6) nur eine Kanalanordnung zuge- 
ordnet ist, der die beiden Entlastungsmechanismen 
(23, 25) derart zugeordnet sind, daB diese unabhan- 
gig von einander wirksam werden konnen. 

5. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

5.1 der erste Abschnitt (I) ist in axialer Rich- 
tung ortsfest; 

52 der zweite Abschnitt (II) ist gegenuber dem 
ersten Abschnitt (I) axial verschiebbar. 

6. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach An- 
spruch 5, gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

6.1 der erste Abschnitt (I) wird von einem er- 
sten Maschinenteil (2) und einem Element des 
zweiten Maschinenteils (7) gebildet; 

6.2 der zweite Abschnitt (II) wird von einem 
anderen Element (14) des zweiten Maschinen- 
teiles (3) gebildet; 

6.3 der zweite Abschnitt (II) ist derart gestaltet, 
daB er bei Axialverschiebung den Entlastungs- 
mechanismus (25) der ringformigen Kammer 
(6) betatigt. 

7. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Abschnitte (I, II) mittels walzgela- 
gerter Kurvenrollen (12.1 ) drehfest miteinander 
verbunden, jedoch axial relativ zueinander ver- 
schiebbar sind. 

8. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Abschnitte (I, II) mittels wenigstens 
einer axial positionierten Stahlkugel (12.2) drehfest 
miteinander verbunden, jedoch axial relativ zuein- 
ander verschiebbar sind. 

9. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Abschnitte (I, II) mittels einer Profil- 
verbindung (123) mit Schiebe- oder Gleitsitz dreh- 
fest miteinander verbunden, jedoch axial relativ zu- 
einander verschiebbar sind. 

10. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 6 dadurch gekennzeich- 
net, daB die beiden Abschnitte (I, II) mittels einer 
drehstarren Kupplung mit axialem Ausgleich (12.4) 
drehfest milftinandeg verbunden, jedoch axial rela- 
tiv zueinander verschiebbar sind. 

11. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die dreh- 
starre Kupplung (12.4) gleichzeitig als Kraftorgan 
fungiert. 

12. Schneli losbare Sicherheitskupplung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 1 0, dadurch gekennzeich- 
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net, daB das Kraftorgan wenigstens ein Federpaket 
(13)isL 

13. Schnell losbare Sicherheitskupplung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
nei, daB das Kraftorgan eine elastische Membran 5 
(lZ4)ist 
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